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Laborativt material och digitala verktyg

Laborativt material

Laborativt material i matematikundervisningen kan underlatta
inlarningen. Det ar dock viktigt att tanka igenom varfér det ska
anvandas, hur det ska anvandas och vilket larande det ska leda till.
Det laborativa materialet maste anvandas pa ett sadant satt att
matematiken hamnar i fokus och bidrar till att eleven utvecklar
sina kunskaper. For elever i matematiksvarigheter kan det vara
extra viktigt att detta ar tydligt.

Lararens roll 4r avgorande for vilken effekt matematikundervisning med
laborativt material far for elevernas lirande.! Lararens uppgift ar att lyfta fram
och synliggora matematiken s att eleverna far ut sa mycket som mojligt av
aktiviteten.?

Specialpedagogiska skolmyndighetens erfarenhet ar att laborativt
material 4r en vanlig anpassning for att exempelvis avlasta arbetsminnet,
sdtta matematiken i ett sammanhang eller tydliggora och visualisera ett
matematiskt innehall.

Forskning om laborativt material

Forskning om att anvinda laborativt material for yngre och lite dldre elever
visar exempelvis att:

e Elever som anvinder laborativt material kan prestera battre jamfort
med elever som inte gor det.

e Hur ldrare utnyttjar ett material och vilka resultat eleverna nar, beror
pa ldararens erfarenhet och kunnande.

* Relationen mellan materialet och det matematiska begreppet ar inte
alltid uppenbar for eleven.

e Hur elever forstar ett material beror pa den undervisning de far.
Olampliga samband mellan material och begrepp kan leda till och
forstarka missuppfattningar.

® Materialet kan inte pa egen hand forvantas forbattra undervisningen.?

1 Ball, 1992. Moyer, 2001. Szendrei, 1996. Se Rystedt & Trygg, 2010
2 Rystedtetal, 2010
3 Goldsby, 2009. Se Rystedt et al, 2010
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Ett exempel pa hur laborativt material kan anvindas felaktigt ar nar
cuisinairestavar presenteras pa ett satt som gor att elever kopplar vissa
farger pa stavarna till sirskilda tal. Att exempelvis den gula staven alltid
ar ”fem”. Materialet mister da ett viktigt syfte, nimligen att representera
relationer mellan tal. Vid exempelvis brakrakning maste en stav kunna
representera olika tal.*

Nyttan av de laborativa materialen beror pa hur liararen och eleverna
anvinder dem i andamélsenliga och meningsfulla sammanhang. Det dr genom
att betrakta material som redskap i lirandet och genom att eleverna aktivt
reflekterar 6ver hur de anvander materialen som matematisk forstaelse kan
skapas.’ Att infora laborativa material innebdr inte snabba l6sningar som
forbattrar elevers lirandei matematik, men de kan spela en viktig roll.
Materialen kan fungera bade som positiv stimulans for att inspirera till
forandring och som betydelsefulla verktyg for undervisningen i matematik.®

Val av laborativt material

Malet med att anvanda laborativa material ar att hjilpa eleverna att fa
forstdelse for abstrakta begrepp och de skrivna symboler som vi anvander
for att representera dem. Da kan det vara en nackdel om eleverna i forsta
hand far anvinda féremal som de ar vana vid i sin vardagsmiljo. Eleverna
kan bli sa kdanslomassigt engagerade i exempelvis en leksak att det hindrar
dem fran att uppfatta den matematiska tanken i aktiviteten. Det kan darfor
vara sa att det basta laborativa materialet ar foremal som enbart anvands i
matematikundervisningen.’

Lararen behover uppmirksamma att eleverna inte blir beroende av ett visst
material och alltid maste ha det till hands for att kunna utféra aven enkla
berdkningar.® Det kan till exempel handla om elever som fortsitter med det
laborativa materialet nir de egentligen har automatiserat kunskapen. Det finns
ocksd elever som behover ha kvar materialet lange. Ett laborativt material kan
inte plockas bort innan eleven klarar sig utan det.

4 Rystedtetal, 2010

5 Moyer, 2001. Se Rystedt et al, 2010

6 Ball, 1992. Se Rystedt & Trygg, 2010

7 Uttal, Scudder & DelLoache, 1997. Se Rystedt et al, 2010

8 Barmby, Harries, Higgins & Suggate, 2009. Se Rystedt et al, 2010
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Att ga fran konkret till abstrakt

Laborativa material ar viktiga hjalpmedel i undervisningen. Matematik-
undervisningen blir manga ganger for abstrakt for snabbt. Det gagnar dock
inte eleverna att de blir beroende av laborativa material. En grundpelare ar att
eleverna ska fa tydlig hjalp att skapa inre forestallningar och att gora overforingar
mellan arbetet med laborativt material och det abstrakta arbetet med tal.’

Du som ldrare kan hjilpa eleverna att ga fran arbetet med laborativa material
till ett abstrakt matematiskt symbolsprak. Vagen fran det konkreta till det
abstrakta kan ses som en oavbruten foljd som kan delas upp i fyra nivaer:

1. Konkret. Arbete med laborativt material.

2. Halvkonkret. Den halvkonkreta nivan dr en representation av en verklig
situation. Laborativt material byts mot bilder.

3. Halvabstrakt. Den halvabstrakta nivin medfoér en symbolisk representation
av konkreta foremal, men symbolerna ser inte ut som foremalen utan
bestdr av informella symboler som till exempel ringar eller streck.

4. Abstrakt. Bilder och informella symboler ersatts med formella symboler,
riakneregler, riknelagar och andra konventioner.!’

konkret halvkonkret halvabstrakt abstrakt

9  Lundberg & Sterner, 2009
10 Heddens, 1997. Se Rystedt et al, 2010


https://konventioner.10
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Att stddja utvecklingen fran konkret till abstrakt

Eleverna behover som tidigare namnts stod for att ga fran det konkreta till det
abstrakta. En del elever behover stodet flera gdnger, i manga sammanhang och
under en langre tid. Andra behover stodet farre ganger och under en kortare
tid. Har behover du som larare sirskilt beakta elever i matematematiksvarigheter.

Att kunna 6verfora idén mellan olika representationer ar viktig for forstaelsen
av matematik.!" Matematik 4r inte bara att tala och skriva symboler. Matematik
ar ocksa att koppla ihop matematikens innehall med situationer som elever
kan relatera till och att kunna laborera med material.’? Det 4r viktigt att eleven
har mojlighet att kunna gd fram och tillbaka mellan det konkreta och det
abstrakta och vixla mellan laborativt material, bilder och symboler. Elever i
matematiksvarigheter kan behova stod att vixla mellan olika representationer
under en langre tid. De kan ocksa behova stod att generalisera kunskap till olika
situationer och sammanhang.

Tanketavlor

En metod for att arbeta med representationer dr att anvanda tanketavlor. Eleverna
anvinder dem for att sjdlva vilja i vilken ordning de ska ta sig an de olika
representationerna. Tanketavlorna kan ocksd fungera som ett redskap for att
analysera elevers kunnande eftersom svarigheter att ga mellan olika representations-
former kan vara ett tecken pa bristande forstaelse.'®

Tanketavlor finns som kopieringsunderlag pa Nationellt centrum for
matematikutbildnings webbplats www.ncm.gu.se/handboken.

Att skapa mentala bilder

Det ar viktigt att elever inte blir beroende av att anvanda laborativt material,
utan att de ocksd utvecklar mentala bilder av materialet. Forskning visar att en
viktig fas mellan att anvianda laborativt material och symboler ar nir eleverna
anvinder mentala bilder av materialet.'* En del elever utvecklar mentala bilder
pd egen hand, medan andra kan behéva mer stod. Att fa uppleva matematiken
med flera sinnen hjilper till att skapa mentala bilder.

For att skapa mentala bilder kan elever i matematiksvarigheter vara sarskilt
hjilpta av en 6vergdngsfas dir lararen doljer det laborativa materialet efter
att eleverna har anvint det och uppmanar dem att i tanken upprepa det de
gjorde.'> Materialet kan doljas genom att anvinda till exempel tygpasar, askar
eller hinderna. Eleven kan pa sd sitt direkt kontrollera om den mentala bilden
overensstimmer med verkligheten.

11 Mcintosh, 2008

12 Utbildningsradion, 2014

13 McIntosh, 2008. Se Rystedt & Trygg, 2010
14 Hughes, 1986. Se Anghileri, 2006

15 Anghileri, 2006


http://www.ncm.gu.se/handboken
https://gjorde.15
https://materialet.14
https://f�rst�else.13
https://material.12
https://matematik.11
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Vir erfarenhet ar att elever ar hjalpta av att fa se och kinna skillnaden mellan
antal och talens storlek. Genom att till exempel lagga talblock i storleksordning
kan eleverna uppleva skillnaden mellan udda och jaimna tal. Pa skolgarden

eller pa golvet kan man rita upp en stor talrad. Har kan eleverna ga och hoppa
for att uppleva talraden och skillnaden mellan tal. P4 talraden kan man ocksa
arbeta med ord sdsom fore och efter.

Spel

Nar det giller spel gar matematikdidaktikernas asikter isdr. En del anser att
spel ger eleverna en negativ bild av amnet matematik. Andra tycker att spel kan
tillfora mycket. Nagra positiva aspekter som fors fram i forskning 4r att om
spel anvinds pa ett genomtankt siatt kan det medfora att elever maste precisera
sitt sprak och att spelen kan bidra till att firdighetstraning inte bara uppfattas
som en trakig process.'®

De didaktiska fragorna ar viktiga for dig som larare att stialla dven nar
eleverna anvinder spel. Varfor ska eleverna anvinda spel? Vilket spel ska de
anvanda? Varfor just det spelet? Nar ska de anvinda det? Hur? Med vem?
Syftet med att anvanda spel i undervisningen ska vara att uppna onskade
kunskaper och fardigheter. Det ar viktigt att eleverna inte limnas ensamma
med spelet langre stunder utan aterkoppling. Det finns annars risk for
missuppfattningar eller att eleverna gissar sig fram.

I spel kan du dra nytta av komponenter som kan underlitta och locka till
larande. Spel kan anvindas for att:

e firdighetstrana

* (Oka motivationen

® trina matematiska begrepp
® repetera

e variera.

Vir erfarenhet ar att spel okar elevernas mojlighet att lira genom interaktion
mellan elever. Eleverna samtalar kring matematik, tranar begrepp, fardighets-
tranar, repeterar och lar tillsammans. Nar vi triffar elever far vi oftast positiva
kommentarer kring spel i matematikundervisningen.

16  zendrei, 1996. Se Rystedt & Trygg, 2010


https://process.16
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Forslag pa laborativt material

Det laborativa materialet kan vara ett stod for flera delar inom matematiken.
For att vilja det material som ger bést stod adr det viktigt att reflektera kring
vilken roll materialet spelar i en ldrsituation.

Olika representationer av talet fem.

Antalsuppfattning

For antalsuppfattning kan eleverna
anvianda plockmaterial av olika
sorter. Tank p4 att det gdrna far vara
ett enhetligt material, till exempel
samma storlek eller farg, for att inte
distrahera eller uppmuntra till lek.
Nir parlor dr upptradda pa ett snore
ar det en tydligare markering att det
ar en konstant mangd. Eleverna kan
da ocksa fora parlorna fram och
tillbaka och gruppera dem.

Det laborativa materialet Numicon som ges ut av Liber
forlag.

Talbilder

Material for att skapa talbilder bor
ha en tydlig struktur som gar att
dela upp. Det kan till exempel vara
talblock, Numicon eller tirnings-
prickar.
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Talet 34 presenterat med tiobasmaterial.

Positionssystemet

For att synliggora positionssystemet
bor materialet ga att gruppera och
satta ihop i grupper om 10 och 100
for att forenkla nar man flyttar
materialet. Exempel pa sidant
material 4r Multilink och
tiobasmaterial.

Utga fran eleven

En tallinje som enkelt verktyg for att stodja
taluppfattningen.

Mental tallinje

For att stodja en mental tallinje
kan tomma tallinjer, egenritade
tallinjer, hundrarutor och linjaler
vara ett stod.

Ovanstaende dr endast forslag pa laborativt material att anvanda i undervisningen.

Valet av material bor utga fran eleven och vad som bast stodjer och hjalper i det
tankta lirandet. Du kan borja med att ta reda pa vad som redan finns pa skolan
och vad du eller dina elever kan tillverka sjilva.

Fler forslag pa laborativt material och material att skriva ut finns pa
Nationellt centrum for matematikutbildnings webbplats:

http://ncm.gu.se/matematikpapper
http://arkiv.nem.gu.se/mv_korta
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Digitala verktyg

I var roll som radgivare har vi sett att digitala verktyg som anvands inom
ramen for en genomtinkt undervisning kan vara ett stod for att konkretisera,
visualisera, repetera, fardighetstrana, motivera och engagera.

Ett valfungerande digitalt verktyg som anpassar bade formen av stod och
aterkoppling samt uppgifters svarighetsgrad till eleven kan ha ett stort viarde.!”
Flera digitala verktyg ger dven mojlighet till individuella installningar som kan
passa en elevs specifika forutsattningar och behov, till exempel upplast material,
storre text eller 6kade kontraster.

Det dr positivt for elevernas kunskapsutveckling om undervisning med
digitala verktyg har ett avgransat matematiskt innehdall som de kan arbeta med
pa ett fokuserat sitt. Det forefaller dven vara positivt for kunskapsutvecklingen
om de digitala verktygen gor det mojligt for eleverna att uppleva och urskilja
matematiska begrepp och processer visuellt.!®

Elevens engagemang och motivation

En av de viktigaste faktorerna for elevernas prestationer i skolan ar att de
upplever engagemang och motivation. Darfor ar det viktigt att forsta vad det
ar som framjar respektive hindrar motivationen. Det giller att ta reda pa vad
eleven sjalv beskriver som motiverande och sedan gora de anpassningar som
kravs."”

17 Wallin, Hafsteinsdottir, Samuelsson, Bergman, Bergman, Fundell, Gulz, Helenius & Jahnke, 2017
18 Wallinetal, 2017.
19 Hogdin, 2007. Se Umea universitet, 2017

M
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Nir det handlar om elever i matematiksvarigheter dr var erfarenhet att digitala
verktyg kan bidra till engagemang och motivation samt ge variation i undervis-
ningen. Flertalet av de elever som vi har mott har ocksa varit hjalpta

av den snabba dterkoppling som digitala verktyg méanga ganger ger. Var
bedomning ar att digitala verktyg, som en del av ett strukturerat arbete mot
malen, ofta bidrar till att eleverna dgnar mer tid at de uppgifter som de
forvantas arbeta med. Digitala verktyg kan dven bidra till att elevernas kinsla
av delaktighet 6kar i och med att arbetet ofta gar att differentiera, det vill siga
eleverna arbetar med samma uppgift eller omrdde men pa olika nivaer eller
med individuella instdllningar.

Behover du som ldrare stod i hur du gor individuella installningar i olika
operativsystem, till exempel Windows och Chrome OS, rekommenderar vi
Specialpedagogiska skolmyndighetens serie Tips och idéer. Specialpedagogiska
skolmyndigheten har ocksa filmer om digitalt larande.

Filmade inslag i undervisningen

Filmade inspelningar av genomgangar kan anviandas pd méanga olika sitt och
har flera fordelar. De ger till exempel elever mojlighet att titta flera ganger eller
enskilt utan storande moment. For elever som behover repetition och bildstod,

visuellt och auditivt, kan filmade genomgangar underlitta kunskapsutvecklingen.

Filmade inslag i undervisningen behover utgd fran elevernas behov och
forutsattningar. Exempelvis kan en elev med nedsatt spraklig formaga behova
en film dar svdra ord forklaras. Det kan ocksa vara sa att eleven behover
explicit undervisning om orden innan hon eller han tittar pa filmen. Du som
lirare behover tinka igenom de didaktiska fragorna varfor, hur, niar och vad
om du planerar att anvianda filmade inslag. For elever i matematiksvarigheter
kan tillgangligheten 6ka om du dr uppmarksam pa ljudkvalitet, bildkvalitet,
mojlighet till langsam uppspelning, 6versittning och undertexter.

Vir erfarenhet ar att for elever i matematiksvarigheter fungerar filmade
inslag bast om larare lagger in filmerna som en del av elevens planering och nar
filmerna har en tydlig koppling till den 6vriga planeringen.

Vi har dven erfarenhet av att lata eleverna sjdlva fa filma sitt arbete, till
exempel nir de storleksordnar, for att pa sa satt 6ka motivation och uthallighet
i matematik. Filmerna kan sedan anvindas for att repetera och resonera kring
uttryck som storre an, lika stora och mindre an.

12


https://www.spsm.se/sok/search/?querytext=tips%20och%20idéer
https://www.spsm.se/stod/specialpedagogiskt-stod/digitalt-larande/filmer-om-digitalt-larande/

Laborativt material och digitala verktyg

Flippat larande

Flippat larande 4r en pedagogisk metod dar lararens genomgangar eller
foreldsningar flyttas fran lektionstid till tillfallen d4 eleven tar del av innehallet
pa egen hand med hjilp av forinspelade videor, podcasts eller annat material.?
Eleven kommer med forforstaelse till lektionen och lektionstiden anviands till
resonemang. Metoden anvands framforallt i undervisningen av ildre elever.
Den forskning som finns om flippat lirande visar att for att metoden ska
fungera, maste eleverna vara mogna att ta eget ansvar for sina hemuppgifter.?!
Om du anvander film i flippat lirande ar det viktigt att tinka p4 att filmen
inte ar for lang. Eleverna ska orka halla koncentrationen uppe och lyssna
aktivt. Larare som anvander film uppger att det basta med metoden ar
mojligheten till repetition. De papekar dock att filmade foreldsningar som
eleverna tittar pd i forvag inte ar tillrackligt i sig. Det ar vad som hiander pa
lektionerna efterdt som ar avgorande for elevernas kunskapsutveckling.??

Miniraknaren

Minirdknaren kan anvindas som ett stod i matematikutvecklingen eller som ett
rakneverktyg for att fa snabba och precisa svar nir det huvudsakliga syftet 4r att
16sa problem.? For elever i matematiksvarigheter kan arbetet med minirdknare
vara ett sitt att spara energi. En del arbete med siffror och tal bor daremot
utforas utan minirdknare, exempelvis nar syftet ar att trana huvudrakning.*
Eleven kan ocksa anvianda minirdknaren for att kontrollera det egna arbetet.?

Aven nir det giller miniriknaren bor de didaktiska frigorna vara i centrum.
Nir ska den anvindas? Hur ska den anvindas? Till vad ska den anvindas? Vad
ar syftet? Att anvianda minirdknaren som ett hjalpmedel kan vara smart, men
eleven maste forstd vad hon eller han gor med den.?¢

Eleverna behover undervisas i hur minirdknaren anvands och som lirare
behover du vara vaksam pa hur eleven gor. Slar eleven till exempel in slumpmissiga
siffror och i slumpmassig ordning?

Det ar dven virt att poangtera att eleven behover fa trana pa uppskattning
och rimlighetsbedomning i samband med att miniraknaren anvands.

20 Hylén, 2016

21 Hylén, 2016

22 Hylén, 2016

23 Butterworth & Yeo, 2010
24 Mcintosh, 2008

25 Butterworth et al, 2010
26 Ljungblad, 2006
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Val av miniraknare

Det finns en mangd olika miniraknare att vilja mellan. Vissa klarar enbart
enkla utrakningar medan andra klarar extremt avancerade utrakningar. En mer
avancerad minirdknare med fler knappar och funktioner kan snarare vara ett
hinder eller en distraktion dn ett stod. Vad du kan ta i beaktande dr att det i

de flesta fall ar bast att anvianda en tvaradig raknare dar utrakningen star kvar
under berdkningen sa att lirare och elev kan titta pa utrakningen tillsammans.
Elever som behover fa text uppldst kan vara hjilpta av talande minirdknare.
Ytterligare funderingar kan vara om kalkylatorn i mobiltelefonen, appar till
pekplattor och smarta telefoner eller program till datorer kan vara alternativ
till en minirdknare.

14
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Olika typer av digitala matematikresurser

Hair foljer forklaringar pa olika resurser som kan anvandas i matematik-
undervisningen.

Digital larobok

Flera forlag ger ut matematiklaromedel som digitala versioner av tryckta
liromedel. Laromedlet dr oftast en avbild av den tryckta boken. Flertalet har
extra material kopplat till [iromedlet som eleverna nar digitalt. Det kan
exempelvis vara filmer. I de flesta liromedel finns mojligheten att ldsa upp
texten med talsyntesstod och forstora texten. I en del digitala bocker finns
ocksa mojligheten att skriva direkt i boken pa bildskdrmen via datorns
tangentbord. En del elever har svart att vaxla uppmirksamheten mellan tva
bocker som till exempel att titta pa datorn och skriva i skrivhaftet, de tappar
da latt bort var de befinner sig. Om det inte finns mojlighet att skriva direkt
i boken kan Specialpedagogiska skolmyndighetens Riknerutan vara ett
anvandbart komplement.

Heltackande digitala liromedel kan vara ett stod nar eleven har behov av att
fa texten upplist, dndra textstorlek, skriva med tangenter och sa vidare. I var
soktjanst Hitta laromedel kan du vilja medietyp och pa sa sitt fa exempel pa
liromedel. Hitta laromedel: www.hittalaromedel.spsm.se.

Resurser som évar vissa formagor eller moment

Larresurser som Ovar vissa formagor eller moment kan till exempel vara en app
eller ett program som ger mojlighet att 6va mer, repetera eller variera. Det kan
ocksd vara motivationshojande att fa 6va digitalt.

Alternativa verktyg

Begreppet alternativa verktyg kan till viss man upplevas som forlegat. Idag
anvander de flesta digitala verktyg inte som ett alternativ utan som ett av flera
verktyg i undervisningen.

Alternativa verktyg menar vi dr de digitala verktyg som kan gora undervisningen
tillganglig nir det verktyg som anviands i matematikundervisningen av nagon
anledning inte fungerar for elever i matematiksvérigheter. De kan fungera som
stod for till exempel minnet.

Interaktiv tavla

En interaktiv tavla kan ersitta en whiteboardtavla. Till interaktiva skrivtavlor
finns fardigt konkretiseringsmaterial och fardiga lektionsforslag. Arbetet gar att
spara och anvinda igen for de elever som behover repetera.
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Att valja digitala verktyg

Specialpedagogiska skolmyndighetens erfarenhet ar att digitala verktyg kan
bidra till mer jamlika forutsdttningar och vara sirskilt viktiga for elever i behov
av sarskilt stod. Men anviandandet maste vara genomtankt och fungera just
som verktyg i undervisningen. Annars finns risk for forsimrade mojligheter till
lirande, till exempel om en elev sitter ensam med sitt verktyg utan att du som
larare har beaktat de didaktiska fragorna.

Vir erfarenhet dr att det finns en 6vertro pa elevers digitala kompetens
och ddarmed dven pa deras kompetens att anvianda digitala verktyg. Eleverna
behover ocksa stod i hur, ndr, vad och varfor de ska anvianda det digitala
verktyget. Vid val av digitala verktyg behover hansyn ocksa tas till lararens
kompetens att kunna stodja elevens anvandande av verktyget.

Nadgra aspekter att ta hansyn till vid val av digitala verktyg:

* Elevens behov. Vilket behov ska det digitala verktyget tillgodose?

e Undervisningens behov. Vad tillfor det digitala verktyget undervisnings-
situationen? Vilken eller vilka formagor ar det digitala verktyget tankt
att utveckla? Hur kan du ta del av elevens arbete i verktyget?

e Tillganglighet. Vilka instillningar gér att gora gillande innehall och
utseende? Hur ar utformningen? Hur navigerar du och eleven i det
digitala verktyget? Finns det talsyntes eller inspelat tal? Vilka styrsatt
gar att anvanda?

® Elevens rost. Hur upplever eleven det digitala verktyget? Hur sjalvstandigt
kan eleven anvinda verktyget? Hur motiverad kanner sig eleven att
anvinda verktyget??’

Pa Specialpedagogiska skolmyndighetens webbplats finns en analysmall att
anvanda vid val av digitala verktyg. Erfarenheten fran utbildningar inom
myndigheten 4r att deltagare tycker att mallen ger ett bra stod i analys och
val av verktyg.

27 Specialpedagogiska skolmyndigheten, 2020
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Verktygets eller resursens namn:

Tjanar syftet och
upplevs ytterst
relevant for eleven

Relevans

Aterkoppling

Ger full méjlighet
till flexibilitet
avseende innehall
och instéllningar

Eleven far relevant
och specifik
aterkoppling

Uppmuntrar eleven

e att medvetet tanka
Kognition kreativt och
analyserande

Eleven kan starta och
anvanda det digitala
verktyget sjalvstandigt

Tillganglighet

Eleven ar motiverad
att anvanda det
digitala verktyget

Elevens prestationer
och resultat sparas sa
att utomstaende kan
ta del av innehallet
Flera elever kan arbeta
tillsammans eller i
Samarbete turordning med andra
i det digitala verktyget

Motivation

Tjanar syftet och
upplevs for det mesta
relevant for eleven

Ger delvis mojlighet
till flexibilitet avseende
innehall och
installningar

Eleven far
aterkoppling

Mojliggor att eleven
medvetet tanker
kreativt och
analyserande

Eleven har behov av
sporadiskt stod fran
lararen i anvandandet
av det digitala
verktyget

Eleven anvander det
digitala verktyget pa
uppmaning fran
lararen

Elevens prestationer
och resultat sparas
men &r svara att
exportera

Flera elever kan arbeta
tillsammans eller mot
andra elever

Tjanar delvis syftet
men &r inte relevant
for eleven

Ger begransad
mojlighet till flexibilitet
avseende innehdll och

installningar

Eleven far begransad
aterkoppling

Majliggér for eleven
att utveckla minne
och forstaelse for

innehallet

Eleven har alltid behov
av stod fran lararen i
anvandandet av det

digitala verktyget

Eleven upplever att
det digitala verktyget
ar trakigt

Endast en begransad
del av elevens
prestationer och
resultat sparas

Eleven arbetar ensam
men kan avlasa andra
elevers resultat

Tjanar inte syftet och
ar inte relevant for
eleven

Tjanar inte syftet och
ar inte relevant for
eleven

Eleven far ingen
aterkoppling

Begransade majligheter

for eleven att utveckla

minne och forstaelse
for innehallet

Eleven har svarigheter
att anvanda det
digitala verktyget och
den kraschar ofta

Eleven undviker att
anvéanda det digitala
verktyget

Inga elevprestationer
eller resultat
sparas

Eleven kan bara
arbeta ensam

Tabell 1. Tabellen ar bearbetad av Specialpedagogiska skolmyndigheten, SPSM, utifran ett original fran Leaming in

hand.

Skoldatatek

Vid valet av och arbetet med digitala verktyg kan skoldatatek vara ett stod.
Storre delen av Sveriges kommuner har tillgdng till ett skoldatatek eller
liknande verksamhet. Dar finns ofta mojlighet att ldna verktyg, fa stod att
vilja digitala verktyg, implementera anvindningen av digitala verktyg i
undervisningen och fi kompetensutveckling.

Las mer om skoldatatek har:

www.spsm.se/stod/specialpedagogiskt-stod/digitalt-larande/skoldatatekens-stod/

www.skoldatatek.se
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Var finns det forslag pa digitala verktyg?

Specialpedagogiska skolmyndighetens intention ar att stotta larare som arbetar
med elever i matematiksvarigheter. Att rekommendera ett specifikt program
eller en specifik app bedomer vi inte vara langsiktigt hallbart vare sig av saval
tekniska eller innehallsliga anledningar. Var erfarenhet ar att nir vi rekommenderar
en app eller ett program anvander lidrare ibland rekommendationen utan att i
sin helhet ta ovanstdende fragor i beaktande. Var utgangspunkt ar att du maste
utgd fran eleven, beakta de didaktiska fragorna och utifran det valja det digitala
verktyg som bast motsvarar elevens behov.

Vi valjer darfor att i det har stodmaterialet hanvisa till sidor dar du sjilv
kan ta stillning till olika materials anvindbarhet i undervisningen. Vi har valt
Specialpedagogiska skolmyndighetens egen webbplats, dar listor med program
och appar uppdateras kontinuerligt samt Nationellt centrum for matematik-
utbildnings webbplats som ar kopplad till Goteborgs universitet.

Specialprdagogiska skolmyndighetens webbsidor om digitala verktyg:
e Rikna med digitala verktyg

e Program och appar

Nationellt centrum for matematikutbildning har listat aktiviteter som har en
tydlig anknytning till digitala verktyg: www.ncm.gu.se/link.
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En likvardig utbildning fér alla

Hos Specialpedagogiska skolmyndigheten far du stéd nar du skapar larmiljoer
som ar utvecklande och tillgangliga for alla. Vi erbjuder specialpedagogiskt
stod till férskolor och skolor i hela landet, svarar pa fragor och erbjuder kurser
och konferenser. Vi driver ocksa flera specialskolor for olika malgrupper,
fordelar statsbidrag och utvecklar laromedel. Valkommen till Sveriges storsta
kunskapsbank inom specialpedagogik.
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